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Sistema di numerazione binaria
(bit —byte kbyte ..)

Bit, Byte, KiloByte, MegaByte,

GigaByte, TeraByte: AIUTO!



John von Neumann

John von Neumann (Budapest 1903 — Washington 1957)
matematico — fisico -informatico

E considerato uno dei pil grandi matematici della storia moderna e
una delle personalita scientifiche preminenti del XX secolo



Architettura di Von Neumann

----------------------------------------------------------------------------------

Control bus

v |

Address bus

v
Data bus

System bus

1.CPU Unita centrale di elaborazione
(unita ALU e unita di controllo)
2.Unita di memoria RAM

3.Unita di INPUT

4 BUS



Alan Mathison Turing

(Londra nel 1912 Regno Unito 1954)

Alan Mathison Turing € stato un matematico, logico, crittografo e filosofo
britannico, considerato uno dei padri dell'informatica e uno dei piu grandi
matematici del XX secolo



Macchina di Turing

Modello di agente di calcolo adatto a simulare la logica di qualsiasi
algoritmo computazionale. Un sistema astratto che, opportunamente
programmato, era capace di eseguire ogni tipo di operazione



Macchina di Turing

" L

la macchina di Turing e formata da un’unita di controllo contenente un
programma con un numero finito di istruzioni, da un nastro di lunghezza
illimitata suddiviso in celle e da un’unita di lettura e scrittura sul nastro in
grado di spostarsi avanti e indietro di un numero qualsiasi di celle e di leggere
e scrivere in una qualsiasi delle celle un simbolo di un alfabeto prefissato.



Hardware 1n un calcolatore.




Scheda madre

Batteria CMOS

Ventola
della CPU

Connettori periferiche

[Tastiera & Mouse PS/2, Porta Seriale,
Porta Parallela, USB, Scheda Ethernet
Scheda Audio

Socket della CPU
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Caratteristiche della CPU

Marca del processore: Intel, AMD

AMDO Tipo di processore:

Numero di Core: 1-2—-4,-6, ...

Numero di thred: 2 -4 ....

Numero di bit: 8 — 16 -23 -64 ..

Dimensione della Cache: (in Mega byte) 4-6 ...
Frequenza di clock (in GHz): 2,4-3,4-3,7-4,6 ...

THR=AOARIPPER




Periferiche




Volatili: RAM

Memorie

Non volatili: Hard disk , SSD

SSD PLUS

Caratteristiche della memoria non volatile:

Tecnologia: SSD (stato solido)- HD (magnetico) — DVD (ottico)
Dimensione: 256Gbyte — 500Gbyte- 1T.byte ..

Velocita di scrittura/lettura SSD: circa 550Mbyte al secondo
Velocita di scrittura lettura HD: max 125Mbyte

Caratteristiche memoria volatile (RAM) Random Access Memory):
Dimensione (Gbyte): 8, 16, 32, 64, .....
Frequenza di lettura/scrittura: 1600 MHz, 2933 MHz ..




Dispositivi di INPUT OUTPUT




Rappresentazione dell’'informazione - Sistemi di codifica
A/D e D/A - (convergenza digitale).

ADC

Dugtal Proc essing
Effects
Rtors
Conversian
e

1010010110111010010001...

Analogue

DAC
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Byte Cod [ Char Byte Cod [ Char] [Bvie Cod | Char| [Evte Cod [ Thar
00000000 [] 2D 00100000 32| Spe | [Tro0000T 64 @ 01100000 96|
00000001 1|Start of heading ootooool [ 33|y | [owooooon | gs| A | |ouoooon | g7| 4
0000010 2| Start of text ootooo1o [ 34| » | [owooow0 | gs| B | |ouoooin | ogs| gy
00000011 3|End of text 00100011 [ 35| @ |[owooo1n| g7| g ||ouoooin | osa| o
00000100 4|End of transmit oolooloo [ 36| § ||0000r00| @) p | |oiioolon | 1oof g
00000101 5|Enguiry oorooiol [ 37| o4 [|ocoowor| eg| g [oircoiol | 101 g
0000110 &| Acknowledge ooroo110 [ zz| g [|owooo | 7o) F | [oircouio | o1pz| f
00000111 7| Audible bell ooroona | agl e | |owomin | q1f g | oo | 1ns| g
no0o1000 8|Backspace 00101000 | 40| ¢ | |ow00o00 | gzf g | |oniow000 | 10a| k
00001001 o|Horizontal tab vataioar | 41 y ||ow0a001| g3l | |omeoo | 1os| §
oooo1a10 | 10Line feed oo1a1010 | 42| = ||0000010 | 7af J | |oui0010 | 106| j
oooo1011 | 11 [vertical tab oototo11 | 43| 4 | [owowonr | 75| g | [owoon | 1o7f g
00001100 | 12 (Form Feed ooroie (44l | 01000100 | 76| [, | |0iL0100 | 1o8| ]
oooouior | 13|Carriage return ootoniol [ a5 _ | [owowon | 97| g | [owonm | 109) g
00001110 | 14|Shift aut ooloiiie [ gl | [owoowie| 7|y ||euonis | 1io|
00001111 | 15[Shift in oo1oiiil [ g7 ¢ | [owowin| el g | |ouonin | 111f g
00010000 | 16(Data link escape ooL0000 | 43| Q| |0owcoe | sg| P |01L20000 | 112] g
00010001 | 17(Device contral 1 ooulcooy | 4g) | |oowooy | s1) @ | |0LL20000 | 113) g
noo10010 | 18|Device contral 2 oo1oo10 [ sof g | [owow0w0| gz| R | |owionin | 11af
00010011 | 19|Device contral 3 on110011 [ s1f g | [owowo1n| g3| g ||ouoenn | 11s| g
00010100 | 20|Device contral 4 on110100 [ 52| g4 | [0iowo100| e p | |o1iioien | 11g| ¢
00010001 | 21|Meg. acknowledge | (00110101 [ 53| 5 |[ol010a01| a@s| qp | [oLLl0l0l | 117) o
00010010 | 22 (Synchronous idle oorloilo [ 54f g [[ei010a10| ge| 47 | |oirlonis | 11| o
ooo1o111 | 23[End trans. block ool [ g5l g | oo | g7 gy | [owioin | 119) e
00011000 | 24[CGancel on111000 [ 55| g | [vwouoon | ge| ¥ ||oui1iooo | 1zof g
00011001 | 25(|End of medium oorLoan | s7( g | [0wnon | gsf y | |oLin0m | 1z1f g
00011010 | 26|Substitution ooillowo [ sgf . [|eowowe| ool g | |oiruein | 122 g
00011011 | 27[Escape oowuton | ssf | |ewonan | osa| [ |elnen | a23) g
ooo11100 | 25|File separatar ooriitoo | go| = |[ow0mton | gzl | |oniinoo | gzl |
00011101 | 23| Group separatar ooruitan | g = ||owmion | gaf p | |onine | gzs| 3
ooon110 | 30|Record Separator | [00111110 | 62| = | [o101110| g4f A ||owiui0| 1z6f -
00012111 | 31|Unit separator oo111111 [ 63| 9 |[owowin| as ouan | 127 Del

ENSESSoE

EEIEEEESEEEEE

LT 1.0 BE

SECAREEELEEEW
1]

| EENE




Supporti dell’'informazione (analogici e digitali).




Sistemi di compressione loss e |ossless
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MP3
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DETERMINAZIONE
DEI MASCHERAMENTI




Editor di testi, Spreadsheet, Power Point ...

Built-in High availahility
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Sistema Multitasking, Multimediale, Ipertestuale/Ipermediale,
Multimodale.
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Sistemi operativi, algoritmi e cenni di programmazione

WWW.OKPEDIAIT



Internet, reti informatiche, protocolli di
trasmissione http, p2p e applicativi.

DATI
APPLICATION DATI
PRESENTATION . DATI
SESSION l DATI
TRANSPORT l DATI
NETWORK
DATA LINK

Figura 9



Firma digitale, hash (crittografia) , marca
temporale, PEC, PCT.
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Virus e antivirus e firewall




| ch M at|Ca (da Treccani)

informatica s. f. [dal fr. informatique, comp. di informat(ion) e
(automat)ique «informazione automatica», termine coniato da Ph.
Dreyfus (1962)]. — L’insieme dei vari aspetti scientifici e tecnici che sono
specificamente applicati alla raccolta e al trattamento dell’informazione e
in particolare all’elaborazione automatica dei dati, come sussidio e
supporto alla documentazione, alla ricerca e allo studio nei vari settori
della scienza, della tecnica, delle attivita economiche, sociali, e anche
pratiche: l'informatica applicata alle scienze, al diritto (e alla
documentazione giuridica), alla medicina, alla linguistica, alla gestione

aziendale, ecc.



Watson vince a Jeopardy! 2011

Lancio di Twitter 2006

Wii 2006

Lancio di Firefox 2004

Deep Blue sconfigge Kasparov 1997

Registrazione di google.com 1997
World Wide Web 1993

Lancio di Macintosh 1984

Sviluppo di Ethernet 1573

Kilby inventa il circuito integrato 1958

Negli Stati Uniti, nel Regno Unito 1943
e in Germania si realizzano i primi computer

Hollerith digitalizza i dati anagrafici 1890

2010
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2012

2007
2005
2001
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1992

1981

1975
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1956

Facebook supera il miliardo di utenti

iPhone

Registrazione di facebook.com
iPod

Lancio del Nokia 9000

Invio del primo SM5

Nasce il Personal Computer IBM
Allen e Gates fondano Microsoft
ARPANet invia il primo pacchetto

Premio Nobel per il transistor
a Bardeen, Brattain e Shockley

1936 Turing pubblica Sui numeri computabill. ..



Primo Computer elettronico pesava 30 tonnellate
costruito da piu di 17000 valvole




Passaggio a1 transistor a semiconduttore

(a)



I circuiti integrati

La legge di Moore (ex presidente della Intel) si accorse che il numero di transistor
all'interno dei circuiti integrati ogni anno raddoppiave (anche se oggi un po' meno
velocemente)



Il protocollo HTTP e 11 World Wide Web
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Tim Berners Lee 1994 (CERN) mostra una pagina web



Sviluppo del software a piu livelli

" o~ < "
la pila software di uno smartphone
Applicazioni Home Contatti Telefono Browse Altro
Gestore Gestore Fornitori Sistema di Gestore
Framework attivita finestre di contenuti | wisualizzazione notifiche
Android Gestore Gestore Gestore Gestore Servizio
pacchetti telefonia risorse localizzazione XMPP
Gestore Frar_newr:irk SQLite
Surface rmultimediale Libretie
hrer base
Librerie & OpenGL/ES FreeType WebKit
Runtime DVM (Dalvik
Virtual Machine)
SGL SSL libc
Driver Driver Driver Driver Driver Binder
Kernel video fotocamera Bluetooth memoria flash (IPC)
Linux Driver Driver Driver Driver Gestione
USE tastiera WiFi audio alimentazione

Hardware

=B o —03 00



Codifica e rappresentazione dell’informazione

L'informazione e rappresentata dai suoi dati che a loro volta sono
espressi sotto forma di simboli.

Un computer memorizza ed elabora informazioni.

Le informazione sul calcolatore devono essere rappresentate in una

"forma" tale che siano "adatte" ad un certo tipo di memorizzazione
e manipolazione



Bit e memorizzazione

* | computer rappresentano le informazioni attraverso bit (binary digit) che
puo assumere solo 2 valoriO e 1.

* Una sequenza di bit puo rappresentare numeri, caratteri, immagini ecc.

* Quindi necessariamente per memorizzare un bit occorre un dispositivo
che puo assumere solo uno dei 2 stati.
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Bit e memorizzazione

Spazzola metallica ~ Impulso
elettrico
i 95?554%1{! iZ— 9876543210
Foro
Scheda perforats Scheda perforata
- i Tensione
ullo metallico elettrica
(a) (b)

Funzionamento di un lettore di schede perforate. (a) La scheda scorre
verso sinistra, mossa da un rullo metallico. (b) Quando un foro passa sopra
il rullo, la spazzola lo attraversa e chiude un contatto elettrico.



Digitale

Il termine digitale deriva dall'inglese "DIGIT" (CIFRA) che rappresenta
'elemento della numerazione binaria all’interno di un insieme composto solo da
due elementi: "0" ¢ "1".

- circuito aperto — circuito chiuso =2 elettronica digitale che ¢ alla base dei
calcolatori.

Eempio: lampadina collegata ad un interruttore che puo avere solo due stati ON
¢ OFF (acceso, spento).

Con 8 lampadine controllate da 8 interruttor1 si1 costruisce un byte ovvero una
sequenza di 8 cifre binarie dove ciascuna di esse puo assumere due e solo 2
valori "1" equivalente ad "ON" e "0" equivalente ad "OFF" e ogni singola cifra
¢ chiamata "bit". Un byte ¢ formato da 8 bit.

Formalizzando: bit={0,1} e byte = bit7, bits, ...,bito



Codifica e rappresentazione dell’informazione

Ogni sistema di numerazione e costituito da un insieme finito di
simboli.
Esistono due tipologie di sistemi di numerazione:

Posizionale e Non posizionale

In un sistema di numerazione posizionale i simboli assumono valori
diversi a seconda della posizione che occupano nella notazione.
Viceversa, in un sistema non posizionale il valore attribuito a ciascun
simbolo e sempre lo stesso indipendentemente dalla posizione che
occupa.



Sistema d1 Numerazione non posizionale

* Un esempio di numerazione non posizionale e dato dal sistema di numerazione Romano.
In questo sistema additivo/sottrattivo i simboli ammessi sono:

Simbolix ... = {I,V,X,LC,D,M}

con le seguenti equivalenze nel sistema decimale: I =1;V=5;X=10;L=50;C=100; D=500; M =1000
N.B. L'insieme dei simboli ammessi é chiamato alfabeto

* Quando si giustappongono piu simboli consecutivi (che chiameremo stringa e lunghezza della stringa il
numero di smboh?quando_ll simbolo che precede e maggiore del successivo il valore e ottenuto dalla
?omma (ad?ItIVO), quando il successivo e maggiore del precedente il valore e ottenuto dalla differenza

sottrattivo

Banalmente il sistema di numerazione non posizionale piu intuitivo e quello che usa un solo simbolo:
che ovviamente ha sempre valore di unita qualunque sia la sua posizione: |=1, | |=2, ||| =3, ||| |=4, ...



Sistema d1 numerazione posizionale

| sistemi di numerazione si riferiscono quindi alla successione dei cosiddetti numeri
naturali. | piu antichi sistemi di numerazione hanno base dieci, con riferimento
all'atto di contare con le dita delle mani. Per una definizione piu formale di sistema
di numerazione posizionale:

si sceglie un qualsiasi numero naturale b (diverso da zero e da uno), che
chiameremo base;

si scelgono m simboli diversi

Si com?ongono i numeri tenendo presente che il valore di ogni cifra va
moltiplicato per:
* bYcioe 1 (unita) se e l'ultima cifra alla destra del numero che stiamo considerando
* blcioe b se é la seconda cifra
* b?se é la terza cifra
* e cosivia, b1 se & la n-esima cifra

la somma di tutti i valori cosi ottenuti e il numero che stiamo considerando



Sistema d1 numerazione posizionale

Il sistema di numerazione posizionale necessita dello zero per occupare
con valore nullo la posizione della cifra che occupa all'interno della
stringa

 Ciascun alfabeto e composto da una quantita finita di simboli.
* || sistema decimale e costruito su 10 simboli

* || sistema binario e costruito su 2 simboli

* || sistema esadecimale e costruito su 16 simboli



